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A tube for a microscope includes a tube housing, 
an adaptation interface, a beam guidance device, 
an operator interface, and a beam deflecting 
device. The beam deflecting device deflects a 
light beam coming from the adaptation interface 
so that the optical axis of the light beam extends 
in a plane and is guided by the beam guidance 
device to the operator interface. The tube 
housing, together with the beam guidance device 
and the operator interface, is movable relative to 
the microscope in a direction parallel to the 
plane. 
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(54) Bezeichnung: Tubus zur Adaption an ein Mikroskop 

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft 
einen Tubus zur Adaption an ein Mikroskop, mit einem Tu- 
busgehause (3), einer Adaptionsschnittstelle (4), einer 
Strahlumlenkeinheit (5), weiteren Strahlfuhrungsmitteln (7) 
und einer Bedienerschnittstelle (8), wobei mitder Strahlum- 
lenkeinheit (5) ein von der Adaptionsschnittstelle (4) kom- 
mender Lichtstrahl derart umlenkbar ist, dass seine opti- 
sche Achse (6) zumindest bereichsweise im Wesentlichen 
in einer vorgegebenen Ebene verlauft und von den weite- 
ren Strahlfuhrungsmitteln (7) zu der Bedienerschnittstelle 
(8) fuhrbar ist, und ist zur Veranderung des Abstands von 
der Bedienerschnittstelle (8) zum Mikroskop in einer vorge- 
gebenen Richtung unter Beibehaltung des Einblickwinkels 
dadurch gekennzeichnet, dass eine Relativbewegung des 
Tubusgehauses (3) samt den weiteren Strahlfuhrungsmit- 
teln (7) und der Bedienerschnittstelle (8) zum Mikroskop (2) 
in einer Richtung parallel zu der vorgegebenen Ebene vor- 
gesehen ist. 




DE 103 00 456A1 2004.07.15 



Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Tu- 
bus zur Adaption an ein Mikroskop, mit einem Tubus- 
gehause, einer Adaptionsschnittstelle, einer Strah- 
lumlenkeinheit, weiteren Strahlfuhrungsmitteln und 
einer Bedienerschnittstelle, wobei mit der Strahlum- 
lenkeinheit ein von der Adaptionsschnittstelle kom- 
mender Lichtstahl derart umlenkbar ist, dass seine 
optische Achse zumindest bereichsweise im Wesent- 
lichen in einer vorgegebenen Ebene verlauft und von 
den weiteren Strahlfuhrungsmitteln zu der Bediener- 
schnittstelle fuhrbar ist. 

[0002] Tuben der gattungsbildenden Art sind seit 
geraumer Zeit aus dem Stand der Technik bekannt. 
Lediglich beispielhaft wird auf die US 2001/00 30 801 
A1 verwiesen, aus der ein Tubus der gattungsbilden- 
den Art bekannt ist. Bei diesem Tubus handelt es sich 
um einen sogenannten Ergonomietubus, bei dem 
namlich die Bedienerschnittstelle - der den Augen ei- 
nes Bedieners zugewandten Teil des Tubus, ubli- 
cherweise die Okulare - drehbar angeordnet ist. 
Durch die drehbare Anordnung der Bedienerschnitt- 
stelle ist eine individuelle Anpassung des Tubus an 
einen Bediener des Mikroskops derart rndglich, dass 
beispielsweise die Okulare des Tubus auf einem 
Kreisbogen bewegt werden konnen. Hierdurch kann 
die Einblickhohe in den Mikroskoptubus eingestellt 
werden, wobei aufgrund der drehbar angeordneten 
Bedienerschnittstelle eine Veranderung der horizon- 
talen Okularposition gleichzeitig eine Veranderung 
der vertikalen Okularposition einhergeht. 
[0003] Jeder Mikroskopbediener nimmt ublicherwei- 
se eine fur ihn akzeptable Position zum Mikroskop 
ein. So ist der Abstand mancher Mikroskopbediener 
zum Mikroskop relativ klein, der Abstand anderer Mi- 
kroskopbediener zum Mikroskop verglichen hierzu 
jedoch relativ groft. Dies kann unter anderem von der 
Armlange des Mikroskopbedieners abhangen. Mit 
dem aus der US 2001/00 30 801 A1 bekannten Mi- 
kroskoptubus kann ein Mikroskopbediener zwar die 
Einblickhohe variieren, jedoch verandert sich hierbei 
auch gleichzeitig der Einblickwinkel fur den Bediener, 
so dass dieser unterschiedliche Kopfneigungen bei 
unterschiedlichen Drehwinkelstellungen der Bedie- 
nerschnittstelle einnehmen muss. Ein ergonomi- 
sches arbeiten mit dem Mikroskop ist daher nur sehr 
eingeschrankt moglich. Eine Variation des Abstands 
von Mikroskop zu Bediener ist ohne eine Variation 
des Einblickwinkels mit dem aus der US 2001/00 30 
801 A1 bekannten Mikroskoptubus nicht moglich. 
[0004] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die 
Aufgabe zugrunde, einen Tubus der gattungsbilden- 
den Art anzugeben und weiterzubilden, bei dem der 
Abstand von der Bedienerschnittstelle zum Mikros- 
kop in einer vorgegebenen Richtung unter Beibehal- 
tung des Einblickwinkels verandert werden kann. 
[0005] Der erfindungsgemafie Tubus der gattungs- 
bildenden Art lost die voranstehende Aufgabe durch 
die Merkmale des Patentanspruchs 1. Danach ist ein 



solcher Tubus dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Relativbewegung des Tubusgehauses samt den wei- 
teren Strahlfuhrungsmitteln und der Bedienerschnitt- 
stelle zum Mikroskop in einer Richtung parallel zu der 
vorgegebenen Ebene vorgesehen ist. 
[0006] Erfindungsgemafc ist zunachst erkannt wor- 
den, dass die eingangs genannte Aufgabe in uberra- 
schend einfacher Weise dadurch gelost werden 
kann, dass das gesamte Tubusgehause relativ zum 
Mikroskop bewegt wird. Die Relativbewegung des 
Tubusgehauses findet in einer Richtung parallel zu 
der vorgegebenen Ebene start. Obiicherweise ist die 
vorgegebene Ebene horizontal ausgerichtet, so dass 
durch die Relativbewegung unmittelbar der Abstand 
der Bedienerschnittstelle zum Mikroskopstativ in ho- 
rizontaler Richtung, ganz allgemein in einer vorgege- 
benen Richtung verandert werden kann. 
[0007] Der von der Adaptionsschnittstelle kommen- 
de Lichtstrahl wird mit Hilfe der Strahlumlenkeinheit 
zunachst derart umgelenkt, dass seine optische Ach- 
se zumindest bereichsweise im Wesentlichen in der 
vorgegebenen Ebene verlauft. Die im Tubus vorge- 
sehenen weiteren Strahlfuhrungsmittel fuhren den in 
der vorgegebenen Ebene verlaufenden Strahl dann 
zu der Bedienerschnittstelle. Bei der Relativbewe- 
gung des Tubusgehauses in einer Richtung parallel 
zu der vorgegebenen Ebene werden die weiteren 
Strahlfuhrungsmittel in gleicher Weise bewegt, so 
dass sich bei der Relativbewegung des Tubusgehau- 
ses die Lange der Strecke verandert, die der Licht- 
strahl in der vorgegebenen Ebene zurucklegt. 
[0008] Wie bereits weiter oben angedeutet, ist die 
vorgegebene Ebene im Wesentlichen parallel zu ei- 
ner Tubuswechselflache oder parallel zu einer obe- 
ren Gehauseflache des Mikroskops oder im Wesent- 
lichen horizontal angeordnet. Obiicherweise ist die 
obere Gehauseflache des Mikroskops horizontal 
ausgebildet, so dass in diesem Fall die Relativbewe- 
gung des Tubusgehauses zum Mikroskop ebenfalls 
in horizontaler Richtung erfolgt. Falls die obere Ge- 
hauseflache des Mikroskops, beispielsweise aus 
konstruktiven Grunden, eine Neigung relativ zur hori- 
zontalen Ebene aufweist, konnte die Relativbewe- 
gung des Tubusgehauses zum Mikroskop ebenfalls 
in Richtung der geneigten Gehauseflache des Mikro- 
skops erfolgen. 

[0009] Zur konstruktiven Realisierung der Relativ- 
bewegung des Tubusgehauses zum Mikroskop sind 
Fuhrungsmittel vorgesehen, mit denen die Bewe- 
gung zumindest eines Teils des Tubusgehauses ge- 
fuhrt ist. In diesem Zusammenhang ist das Tubusge- 
hause unter Umstanden aus zwei Teilen bestehend 
aufgebaut. Der eine Teil ist ortsfest relativ zur Adapti- 
onsschnittstelle des Mikroskops ausgebildet, wohin- 
gegen der andere Teil des Tubusgehauses die Rela- 
tivbewegung ausfuhrt. Die Fuhrungsmittel sind vor- 
zugsweise formschlussig ausgebildet, so beispiels- 
weise eine entsprechend ausgebildete Schwalben- 
schwanzfuhrung. Vorzugsweise sind die Fuhrungs- 
mittel am Tubusgehause selbst angeordnet, so dass 
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der erfindungsgemafce Tubus auch an bereits instal- 
lierten Mikroskopen nachtraglich adaptiert werden 
kann. Insoweit ist in vorteilhafter Weise der erfin- 
dungsgemafce Tubus - eine entsprechende Schnitt- 
stelle vorausgesetzt - zu samtlichen Mikroskopstati- 
ven kompatibel. 

[0010] Im Konkreten ist vorgesehen, dass die Rela- 
tivbewegung des Tubusgehauses zum Mikroskop in 
einer Richtung erfolgt, die vom Bediener weg Oder 
zum Bediener hin gerichtet ist. Hierdurch wird der Si- 
tuation Rechnung getragen, dass verschiedene Mi- 
kroskopbediener ublicherweise einen unterschiedli- 
chen Abstand zum Mikroskop einnehmen und den- 
noch eine ergonomische Einstellung der Bediener- 
schnittstelle vornehmen konnen. 
[0011] Der von einem Mikroskopobjektiv des Mikro- 
skops kommende Lichtstrahl weist ublicherweise die 
Form eines sogenannten Unendlich-Strahls auf. 
Hierbei handelt es sich um eine im Wesentlichen kol- 
limierte Strahlform, die jedoch leicht divergiert. Die 
leichte Divergenz ist darauf zuruckzufuhren, dass 
das von jedem Objektpunkt ausgehende Licht durch 
das Mikroskopobjektiv in einen kollimierten Einzel- 
lichtstrahl umgewandelt wird. Da dies fur jeden Ob- 
jektpunkt in der Objektebene des Mikroskopobjektivs 
gilt, ergeben sich uberdie gesamte Mikroskopobjek- 
tivpupille hinweg kollimierte Einzellichtstrahlen, die in 
ihrer Ausbreitungsrichtung relativ zueinander und - 
insbesondere fur im Feld verlaufende Einzellicht- 
strahlen - bezuglich zur optischen Achse leicht diver- 
gieren. Mit zunehmender Entfernung von dem Mikro- 
skopobjektiv wird der Strahldurchmesser aufgrund 
dieser Strahldivergenz stets grofter, so dass bei im 
Wesentlichen unveranderter Strahlform eine kom- 
pakte Bauweise des Tubus nicht moglich ware. Im 
Folgenden wird mit Lichtstrahl die Gesamtheit samt- 
licher von der Mikroskopobjektivpupille verlaufenden 
Einzellichtstrahlen bezeichnet. 

[0012] Daher ist zwischen der Adaptionsschnittstel- 
le und der Strahlumlenkeinheit eine Linseneinrich- 
tung vorgesehen, die vorzugsweise eine positive 
Brechkraft aufweist und einen vom Mikroskop kom- 
menden im Wesentlichen kollimierten Lichtstrahl in 
einen konvergierenden Lichtstrahl umwandelt. Hier- 
durch weist der im Tubus verlaufende Lichtstrahl je- 
denfalls keine Divergenz mehr auf, so dass in vorteil- 
hafter Weise eine kompakte Bauweise des Tubus er- 
zielbar ist und kleinere optische Bauteile verwendet 
werden konnen, zum Beispiel fur die weiteren Strahl- 
fuhrungsmittel. Die Brechkraft der Linseneinrichtung 
ist demgemafi zumindest derart ausgefuhrt, dass der 
im Tubus verlaufende Lichtstrahl gerade nicht mehr 
divergiert. 

[0013] In einer konkreten Ausfuhrungsform ist vor- 
gesehen, dass in dem Bereich, in dem der von der 
Strahlumlenkeinheit umgelenkte Lichtstrahl in der 
vorgegebenen Ebene verlauft, eine weitere Linsen- 
einrichtung vorgesehen ist. Die weitere Linsenein- 
richtung weist eine Linse oder Linsengruppe mit ne- 
gativer Brechkraft und eine Linse oder Linsengruppe 



mit positiver Brechkraft auf. Die beiden Linsen sind 
derart konfiguriert und angeordnet, dass zwischen 
den Linsen ein im Wesentlichen kollimierter Licht- 
strahl verlauft. Da eine Relativbewegung des Tubus- 
gehauses zum Mikroskop die Lange der Strecke des 
in der vorgegebenen Ebene verlaufenden Licht- 
strahls verandert, ist durch die vorgesehene weitere 
Linseneinrichtung sichergestellt, dass zumindest in 
diesem Bereich ein kollimierter Lichtstrahl vorliegt 
und sich demgemaft ein mogliches Zwischenbild und 
damit auch ein Bild im Okular aufgrund der Relativbe- 
wegung nicht verandert. Die Linse mit positiver 
Brechkraft fuhrt die Relativbewegung zusammen mit 
dem Tubusgehause aus. Dies konnte beispielsweise 
dadurch erreicht werden, dass die Linse mit positiver 
Brechkraft am Tubusgehause ortsfest angeordnet ist. 
Die Linse mit negativer Brechkraft hingegen konnte 
beispielsweise an einer Baugruppe angeordnet sein, 
an der auch die bezogen zum Mikroskop ortsfest an- 
geordnete Strahlumlenkeinheit befestigt ist. Somit 
andert sich bei einer Relativbewegung des Tubusge- 
hauses der Abstand der beiden Linsen der weiteren 
Linseneinrichtung entsprechend. 
[0014] In einer ganz besonders bevorzugten Aus- 
fuhrungsform konnte die zwischen der Adaptions- 
schnittstelle und der Strahlumlenkeinheit angeordne- 
te Linseneinrichtung mit positiver Brechkraft beweg- 
bar angeordnet sein. Hierbei ware die Relativbewe- 
gung des Tubusgehauses zum Mikroskop mit einer 
Bewegung der Linseneinrichtung zwangszukoppeln. 
So konnte die Linseneinrichtung mit positiver Brech- 
kraft dem Betrag nach um die gleiche Strecke bewegt 
werden wie das Tubusgehause dem Betrag nach re- 
lativ zum Mikroskop bewegt wird. Durch diese MafJ- 
nahme wird erreicht, dass trotzt der Relativbewegung 
des Tubusgehauses zum Mikroskop ab der beweg- 
bar angeordneten Linseneinrichtung die Lange des 
optischen Strahlengangs im Tubus unverandert 
bleibt. Falls eine bewegbar angeordnete Linsenein- 
richtung vorgesehen ist, ist ubrigens keine, in dem 
Bereich, in dem der von der Strahlumlenkeinheit um- 
gelenkte Lichtstrahl in der vorgegebenen Ebene ver- 
lauft, angeordnete weitere Linseneinrichtung erfor- 
derlich. 

[0015] Die Zwangskopplung zwischen der Bewe- 
gung der Linseneinrichtung und der Relativbewe- 
gung des Tubusgehauses zum Mikroskop ist in einer 
besonders bevorzugten Ausfuhrungsform durch 
Kopplungsmittel vorgesehen. Die Kopplungsmittel 
konnten beispielsweise formschlussig ineinander- 
greifende komplementare Elemente umfassen. Als 
Elemente konnten mindestens ein Zahnrad und min- 
destens eine Zahnstange vorgesehen sein, wobei 
das eine Element relativ zum Mikroskop ortsfest an- 
geordnet und das andere Element dem Tubusgehau- 
se und/oder der Linseneinheit zugeordnet ist. 
[0016] Im Konkreten sind zwei auf einer Achse ver- 
setzt zueinander angeordnete Zahnrader vorgese- 
hen, die ortsfest an einer Baugruppe des Tubus an- 
geordnet sind, die sich bei einer Relativbewegung 
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des Tubusgehauses zum Mikroskop nicht mitbewegt 
Eine in das erste Zahnrad eingreifende Zahnstange 
konnte beispielsweise an dem Tubusgehause befes- 
tigt sein, so dass bei einer Relativbewegung des Tu- 
busgehauses zum Mikroskop durch die Zahnstange 
das erste Zahnrad bewegt wird. Eine zweite Zahn- 
stange konnte in das zweite Zahnrad eingreifen und 
an der bewegbar angeordneten Linseneinheit befes- 
tigt sein. Das aufgrund der Relativbewegung des Tu- 
busgehauses gedrehte erste Zahnrad bewegt uber 
die Achse das zweite Zahnrad die weitere Zahnstan- 
ge und damit die bewegbar angeordnete Linsenein- 
heit in der einfachsten Form um die gleiche Strecke. 
[0017] In einer konkreten Ausfuhrungsform erfolgt 
die Bewegung der Linseneinheit im Wesentlichen in 
einer Richtung senkrecht zur vorgegebenen Ebene. 
Falls also die vorgegebene Ebene horizontal ange- 
ordnet ist, erfolgt die Bewegung der Linseneinheit in 
vertikaler Richtung. Wenn dann das Tubusgehause 
vom Mikroskopbediener weg bewegt wird, also in 
Richtung der dem Bediener abgewandten Seite des 
Mikroskops, wird durch die Zwangskopplung die Lin- 
seneinheit in vertikaler Richtung nach oben bewegt. 
[0018] Im Konkreten umfassen die weiteren Strahl- 
fuhrungsmittel ein Bauernfeindprisma, in dem vor- 
zugsweise der von der Strahlumlenkeinheit kommen- 
de Lichtstrahl zweimal reflektiert wird. Ein Bauern- 
feindprisma ist ein optisches Bauteil, das zwei interne 
Reflexionen auf geringstem Volumen realisiert Zwei 
Reflexionen in einem Bauteil ist deshalb von Vorteil, 
weil im Tubus vorzugsweise nur eine gerade Anzahl 
von Reflexionen - d.h. 0, 2, 4,... - vorgesehen sein 
mussen, umdem Mikroskopdiener ein ihm vertrautes 
- seitenrichtiges - Mikroskopbild zur Verfugung stel- 
len zu konnen. Somitfuhrt dieses Bauteil keine unge- 
rade Anzahl von Reflexionen in den optischen Strahl- 
gang ein. Insoweit ist hierdurch in vorteilhafter Weise 
eine kompakte Bauweise des erfindungsgemaflen 
Tubus moglich. 

[0019] Im Konkreten konnte so der vom Mikroskop- 
objektiv bzw. von der Adaptionsschnittstelle vertikal 
verlaufende Lichtstrahl von der Strahlumlenkeinheit 
um 90 Grad umgelenkt werden. Dieser umgelenkte 
Lichtstrahl durchlauft sodann das der Strahlumlen- 
keinheit nachgeordnete Bauernfeindprisma, wobei 
hierbei der Lichtstrahl im Bauernfeindprisma zweimal 
reflektiert wird. 

[0020] In einer ganz besonders bevorzugten Aus- 
fuhrungsform umfassen die weiteren Strahlfuhrungs- 
mittel eine Strahlteilerein richtung, mit der zumindest 
ein Teil des von der Adaptionsschnittstelle kommen- 
den Lichtstrahls zu einer Dokumentationseinheit 
und/oder zu einem Detektor abteilbar ist. Diese 
Strahlteilereinrichtung konnte beispielsweise in Form 
einer strahlteilenden Platte ausgefuhrt sein. Vorzugs- 
weise umfasst die Strahlteilereinrichtung das Bau- 
ernfeindprisma und ein Prisma, wobei das Prisma an 
dem Bauernfeindprisma aufgekittet ist. Ublicherwei- 
se wird in dem Bereich der Verbindungsstelle des 
Bauernfeindprismas und des Prismas eine Beschich- 



tung aufgebracht, die ein vorgebbares Teilungsver- 
haltnis zwischen dem zur Dokumentationsschnittstel- 
le abgeteilten Lichtstrahl und dem zur Bediener- 
schnittstelle geleiteten Lichtstrahl aufweist. So konne 
beispielsweise ein Teilungsverhaltnis von 1:1 reali- 
siert werden. So umfasst in diesem Beispiel die 
Strahlteilreinrichtung das Bauernfeindprisma, die Be- 
schichtung und das Prisma. Die Dokumentationsein- 
heit konnte beispielsweise am Tubusgehause befes- 
tigt sein und somit ebenfalls bei einer Relativbewe- 
gung des Tubusgehauses zum Mikroskop bewegt 
werden. 

[0021] Bei manchen Applikationen ist es erforder- 
lich, das gesamte, vom Objekt kommende Licht zum 
Auge des Mikroskopbedieners zu leiten. Anderer- 
seits kann es ebenfalls erforderlich sein, das gesam- 
te, vom Objekt kommende Licht einer Dokumentati- 
onsschnittstelle bzw. einer CCD-Kamera zuzuleiten, 
insbesondere fur Applikationen geringer Objekt- 
lichtintensitat, z.B. die Fluoreszenzmikroskopie. Fur 
diese Falle ist in einer konkreten Ausfuhrungsform 
vorgesehen, dass die Strahlteilereinrichtung aus ih- 
rer Wirkstellung verbringbar ist. Falls die Strahlteiler- 
einrichtung aus ihrer Wirkstellung verbracht wird, 
wird an dessen Stelle ein anderes Umlenkelement 
eingebracht, das den Lichtstrahl entweder zur Doku- 
mentationsschnittstelle oder zur Bedienerschnittstel- 
le des Tubus leitet. Ein emeutes Einbringen der 
Strahlteilereinrichtung in ihre Wirkstellung ist eben- 
falls vorgesehen, um namlich wieder einen Teil des 
Lichtstrahls in Richtung der Dokumentationsschnitt- 
stelle und den anderen Teil des Lichtstrahls in Rich- 
tung der Bedienerschnittstelle abzuteilen bzw. zu lei- 
ten. Im Konkreten konnte das Verbringen der 
Strahlteilereinrichtung durch einen Magazinschieber 
erfolgen, der beispielsweise bei klassischen Mikros- 
koptuben eingesetzt wird. 

[0022] Nun konnte es erforderlich sein, dass der er- 
findungsgemafie Tubus nicht nur in einer Richtung 
parallel zu der vorgegebenen Ebene bewegbar ist, 
sondern dass auch die Bedienerschnittstelle drehbar 
angeordnet ist, um z.B. unter anderem die vertikale 
Position der Bedienerschnittstelle zu verandern. In 
diesem Fall konnte die Bedienerschnittstelle um eine 
Drehachse drehbar oder schwenkbar angeordnet 
sein, wobei die Drehachse senkrecht zur optischen 
Achse eines im Tubus verlaufenden Lichtstrahls an- 
geordnet ist. Diese diesbezugliche Drehachse ist ub- 
licherweise senkrecht zur optischen Achse des Licht- 
strahls angeordnet, der von einem Mikroskopobjektiv 
des Mikroskops in Richtung des Tubus verlauft. Zu- 
satzlich konnte die Drehachse der Bedienerschnitt- 
stelle senkrecht zur optischen Achse des Lichtstrahls 
angeordnet sein, der in dem dem Bediener zuge- 
wandten Teil des Tubus verlauft. 
[0023] Somit ist als Bedienerschnittstelle im Sinne 
der hier vorliegenden Erfindung der Teil des Tubus 
gemeint, der zum Einblick durch den Mikroskopbe- 
diener dient. Aufgrund der drehbar angeordneten Be- 
dienerschnittstelle ist in vorteilhafter Weise ein ergo- 
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nomisches Arbeiten mit dem Mikroskop moglich, da 
der Drehwinkel benutzerspezifisch einstellbar ist und 
sornit die Einblickhdhe des Tubus auf den jeweiligen 
Benutzer anpassbar ist. Zusammen mit der Relativ- 
bewegung des Tubus parallel zu der vorgegebenen 
Ebene sind somit genugend Freiheitsgrade zur indi- 
viduellen Benutzereinstellung gegeben. 
[0024] Zur Realisierung der Drehung der Bediener- 
schnittstelle ist vorgesehen, dass die weiteren Fuh- 
rungsmittel eine um die Drehachse der Bediener- 
schnittstelle drehbar angeordnete Strahlumlenkein- 
heit aufweisen. Grundsatzlich ist die drehbar ange- 
ordnete Strahlumlenkeinheit in Form eines Spiegels 
ausgebildet. Eine Drehung der Bedienerschnittstelle 
ist mit einer Drehung der drehbar angeordneten 
Strahlumlenkeinheit zwangsgekoppelt. Letztendlich 
verlauft der von der Adaptionsschnittstelle kommen- 
de Lichtstrahl bis zur drehbar angeordneten Strah- 
lumlenkeinheit- bis auf die Relativbewegung des Tu- 
busgehauses zum Mikroskop - ortsfest. Ab der dreh- 
bar angeordneten Strahlumlenkeinheit bis hin zur Be- 
dienerschnittstelle dreht bzw. schwenkt der Licht- 
strahl bei einer Drehung der Bedienerschnittstelle 
mit. Dementsprechend ist die drehbar angeordnete 
Strahlumlenkeinheit ebenfalls mit zu drehen. 
[0025] Im Konkreten ist vorgesehen, dass bei einer 
Drehung der Bedienerschnittstelle um einen vorgeb- 
baren Winkel eine Drehung der drehbar angeordne- 
ten Strahlumlenkeinheit um den halben Winkel er- 
folgt. Mit anderen Worten wird beispielsweise die 
drehbar angeordnete Strahlumlenkeinheit um 22,5 
Grad gedreht, wenn die Bedienerschnittstelle um 45 
Grad gedreht wird. Diese Zwangskopplung zwischen 
Bedienerschnittstelle und drehbar angeordneter 
Strahlumlenkeinheit konnte beispielsweise mit einem 
Getriebe- oder Zahnradsystern erzielt werden, das 
ein entsprechendes Untersetzungsverhaltnis auf- 
weist. 

[0026] In einer weiteren Ausfuhrungsform ist eine 
Baugruppe des Tubus teleskopierbar bzw. auszieh- 
bar ausgestaltet. Hierzu konnte beispielsweise eine 
Teleskop-Linseneinrichtung vorgesehen sein, die in 
Form einer bildumkehrenden Tubuslinse ausgefuhrt 
sein konnte. Die Teleskop-Linseneinrichtung weist 
zwei Linsen auf, zwischen denen ein Unend- 
lich-Strahlengang vorliegt. Die teleskopierbare Bau- 
gruppe konnte eine der Linsen und die Bediener- 
schnittstelle umfassen. Am Tubusgehause konnte 
die andere Linse ortsfest angeordnet sein. Durch das 
Ausziehen bzw. das Einschieben der Baugruppe wird 
der Abstand der beiden Linsen der Teleskop-Linsen- 
einrichtung variiert. Vorzugsweise ist die Baugruppe 
in Richtung der optischen Achse des in der Baugrup- 
pe verlaufenden Lichtstrahls teleskopierbar. Zusatzli- 
che, den Lichtstrahl umlenkende Elemente sind so- 
mit in vorteilhafter Weise nicht erforderlich. Aufgrund 
des bewegbaren Tubusgehauses, der teleskopierba- 
ren Baugruppe in Verbindung mit der drehbar ange- 
ordneten Bedienerschnittstelle ist der erfindungsge- 
mafce Tubus in ganz besonders vorteilhafter Weise 



individueil auf die Bedurfnisse eines Bedieners ein- 
stellbar. 

[0027] Es gibt nun verschiedene Moglichkeiten, die 
Lehre der voiiiegenden Erfindung in vorteilhafter 
Weise auszugestalten und weiterzubilden. Dazu ist 
einerseits auf die dem Patentanspruch 1 nachgeord- 
neten Patentanspruche und andererseits auf die 
nachfolgende Erlauterung der bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiele der Erfindung anhand der Zeichnung 
zu verweisen. In Verbindung mit der Erlauterung der 
bevorzugten Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung an- 
hand der Zeichnung werden auch im Allgemeinen be- 
vorzugte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der 
Lehre erlautert. In der Zeichnung zeigen 
[0028] Fig. 1 eine schematische Darstellung eines 
ersten Ausfuhrungsbeispiels eines erfindungsgema- 
lien Tubus zur Adaption an ein Mikroskop in einer 
seitlichen Schnittbildansicht, 

[0029] Fig. 2 eine schematische Darstellung einer 
Seitenansicht des Tubus zur Adaption an ein Mikros- 
kop aus Fig. 1, 

[0030] Fig. 3 eine schematische Darstellung eines 
zweiten Ausfuhrungsbeispiels eines erfindungsge- 
mafcen Tubus zur Adaption an ein Mikroskop in einer 
seitlichen Schnittbildansicht, 

[0031] Fig. 4 eine schematische Darstellung eines 
Ausschnitts eines weiteren Ausfuhrungsbeispiels in 
einer seitlichen Schnittbildansicht und 
[0032] Fig. 5 eine schematische Darstellung eines 
weiteren Ausfuhrungsbeispiels der hier vorliegenden 
Erfindung in einer seitlichen Schnittbildansicht. 
[0033] Die Fig. 1 bis 3 und 5 zeigen einen Tubus 1 
zur Adaption an ein aufrechtes Mikroskop 2. Der Tu- 
bus 1 umfasst ein Tubusgehause 3 sowie eine Adap- 
tionsschnittstelle 4, mit der das Tubusgehause 3 am 
Mikroskop 2 adaptierbar ist. Im Tubus 1 ist eine 
Strahlumlenkeinheit 5 vorgesehen, die einen von der 
Adaptionsschnittstelle 4 kommenden Lichtstrahl dep- 
art umlenkt, dass dessen optische Achse 6 zumin- 
dest bereichsweise in einer vorgegebenen Ebene 
verlauft. Die vorgegebene Ebene ist horizontal und 
senkrechtzur Zeichenebene angeordnet. Im Tubus 1 
sind weitere Strahlfuhrungsmittel 7 vorgesehen, die 
den von der Strahlumlenkeinheit 5 umgelenkten 
Lichtstrahl zu der Bedienerschnittstelle 8 fuhren. 
[0034] In Fig. 2 ist gezeigt, dass erfindungsgemaft 
eine Relativbewegung des Tubusgehauses 3 zum 
Mikroskop 2 vorgesehen ist, wobei die Relativbewe- 
gung in einer Richtung parallel zu der vorgegebenen 
Ebene erfolgt. Von der Relativbewegung des Tubus- 
gehauses 3 mit umfasst sind die weiteren Strahlfuh- 
rungsmittel 7 und die Bedienerschnittstelle 8. 
[0035] Die vorgegebene Ebene ist parallel zu der 
oberen Gehauseflache 9 horizontal angeordnet. 
Dementsprechend erfolgt die Relativbewegung des 
Tubusgehauses 3 zum Mikroskop 2 entlang der Rich- 
tung des in Fig. 2 gezeigten Doppelpfeils 10, also 
entweder vom Bediener weg Oder zum Bediener hin. 
[0036] Den Fig. 1 und 3 ist entnehmbar, dass zwi- 
schen der Adaptionsschnittstelle 4 und der Strahlum- 
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lenkeinheit 5 eine Linseneinrichtung 11 vorgesehen 
ist. Die Linseneinrichtung 11 weist eine positive 
Brechkraft auf und wandelt einen vom Mikroskop 2 
bzw. vom Mikroskopobjektiv 12 kommenden, im We- 
sentlichen kollimierten Lichtstrahl in einen konvergie- 
renden Lichtstrahl um. Mit der Linseneinrichtung 11 
wird ein Zwischenbild 13 erzeugt. 
[0037] In den Fig. 1 und 3 ist gezeigt, dass in dem 
Bereich, im dem der von der Strahlumlenkeinheit 5 
umgelenkte Lichtstrahl in der vorgegebenen Ebene 
verlauft, eine weitere Linseneinrichtung 14 vorgese- 
hen ist. Die weitere Linseneinrichtung 14 umfasst 
eine Linse 15 mit negativer Brechkraft und eine Linse 
16 mit positiver Brechkraft. Beide Linsen 15, 16 sind 
derart konfiguriert und angeordnet, dass zwischen 
den Linsen 15, 16 ein im Wesentlichen kollimierter 
Lichtstrahl verlauft. Bei einer Relativbewegung des 
Tubusgehauses 3 zum Mikroskop 2 fuhrt die Linse 16 
mit positiver Brechkraft die Relativbewegung eben- 
falls aus. Somit verandert sich bei einer Relativbewe- 
gung der Abstand der beiden Linsen 15, 16 entspre- 
chend. Bei einer Relativbewegung des Tubusgehau- 
ses 3 der in den Fig. 1 und 3 gezeigten Ausfuhrungs- 
berspiele werden bis auf die Adaptionsschnittstelle 4, 
die Strahlumlenkeinheit 5 und die Linse 15 samtliche 
weiteren Bauteile ebenfalls bewegt. Da jedoch zwi- 
schen den beiden Linsen 15, 16 ein im Wesentlichen 
kollimierter Lichtstrahl verlauft, also ein sogenannter 
Unendlich-Strahl vorliegt, andert sich an dem von der 
Linseneinrichtung 11 erzeugten Zwischenbild 13 und 
damit auch an dem in der Bedienerschnittstelle 8 er- 
zeugten Bild nichts, lediglich die Pupillenlage wird 
durch die Relativbewegung verandert. 
[0038] In dem in Fig. 5 gezeigten Ausfuhrungsbei- 
spiel ist die Linseneinrichtung 11 mit positiver Brech- 
kraft bewegbar angeordnet. Die Bewegung der Lin- 
seneinrichtung 11 ist mit der Relativbewegung des 
Tubusgehauses 3 zum Mikroskop 2 zwangsgekop- 
pelt. Aufgrund der Zwangskopplung wird die Linsen- 
einrichtung 11 mit positiver Brechkraft dem Betrag 
nach um die gleiche Strecke bewegt wie das Tubus- 
gehause 3 dem Betrag nach relativ zum Mikroskop 2 
bewegt wird. Hierdurch liegt das von der bewegbar 
angeordneten Linseneinrichtung 11 erzeugte Zwi- 
schenbild 13 stets an der gleichen Stelle. 
[0039] Zur Zwangskopplung der Bewegung der Lin- 
seneinrichtung 11 mit der Relativbewegung des Tu- 
busgehauses 3 zum Mikroskop 2 sind Kopplungsmit- 
tel 17 vorgesehen, wobei es sich bei den Kopplungs- 
mitteln 17 einerseits um zwei Zahnrader 18 und an- 
dererseits um jeweils eine Zahnstange 19, 20 han- 
delt. Die Zahnrader 18 sind hierbei ortsfest relativ zur 
Adaptionsschnittstelle 4 beziehungsweise zum Mi- 
kroskop 2 auf einer Achse angeordnet. Die lediglich 
schematisch angedeutete Zahnstange 19 ist ortsfest 
zum Tubusgehause 3 angeordnet. Die ebenfalls le- 
diglich schematisch angedeutete Zahnstange 20 ist 
ortsfest an der bewegbar angeordneten Linsenein- 
richtung 11 angeordnet, jedoch nicht in der gleichen 
Zeichenebene. Falls nun das Tubusgehause 3 vom 



Bediener weg bewegt wird, wird aufgrund des Ein- 
griffs der Zahnstange 19 in das erste Zahnrad 18 - in 
der in Fig, 5 gezeigten Ansicht - rechts herum ge- 
dreht. Dies wiederum bewirkt aufgrund der Ubertra- 
gung der Drehbewegung des ersten Zahnrads 18 
uber die Achse auf das zweite Zahnrad und dessen 
Eingriff in die Zahnstange 20 eine Aufwartsbewegung 
der Linseneinrichtung 11. Die in Fig. 5 ausfuhrbare 
Relativbewegung des Tubusgehauses 3 zum Mikros- 
kop 2 erfolgt parallel zur horizontalen Ebene, die Be- 
wegung der Linseneinheit 11 erfolgt im Wesentlichen 
senkrecht zu dieser Ebene, also in vertikaler Rich- 
tung. 

[0040] Die weiteren Strahlfuhrungsmittel 7 umfas- 
sen ein Bauernfeindprisma 21, in dem der von der 
Strahlumlenkeinheit 5 kommende Lichtstrahl zwei- 
mal intern reflektiert wird, was in den Fig. 1, 3 und 5 
schematisch angedeutet ist. Fig. 3 ist entnehmbar, 
dass die weiteren Strahlfuhrungsmittel 7 eine 
Strahlteilereinrichtung umfassen, die aus dem Bau- 
ernfeindprisma 21 und einem Prisma 22 besteht. Zwi- 
schen Bauernfeindprisma 21 und dem Prisma 22 ist 
eine nicht gezeigte Beschichtung des Bauernfeind- 
prismas 21 vorgesehen, die ein Teilungsverhaltnis 
von 1:1 aufweist. Mit der Strahlteilereinrichtung ist ein 
Teil des von der Adaptionsschnittstelle 4 kommenden 
Lichtstrahls zu einer - in Fig. 3 nicht gezeigten - Do- 
kumentationseinheit abteilbar. Die Linseneinrichtung 
11 erzeugt auch fur den Dokumentationsabgang 23 
ein Zwischenbild 24. In dem Ausfuhrungsbeispiel aus 
Fig. 4 ist das Zwischenbild 24 horizontal angeordnet, 
da der in den Dokumentationsabgang 23 eintretende 
Lichtstrahl von dem Umienkprisma 25 um 90 Grad 
umgelenkt wird. 

[0041] Die in den Fig. 1, 3 und 5 gezeigten Tuben 
sind jeweils in zwei unterschiedlichen Drehpositionen 
gezeigt. In der einen Position - gestrichelt gezeichnet 
- ist der grdfcte Teil der optischen Achse des in der 
Bedienerschnittstelle 8 verlaufenden Lichtstrahls ho- 
rizontal angeordnet und befindet sich daher in einer 
Winkel position von 0 Grad. Durchgezogen gezeich- 
net ist die um 30 Grad gedrehte Bedienerschnittstelle 
8, was mit dem Winkel 26 angedeutet ist. Die Bedie- 
nerschnittstelle ist hierbei um eine Drehachse 27 
drehbar angeordnet. Die Drehachse 27 steht senk- 
recht zur Zeichenebene und senkrecht zur optischen 
Achse 28 des vom Bauernfeindprisma 21 kommen- 
den Lichtstrahls. Die weiteren Fuhrungsmittel 7 um- 
fassen eine um die Drehachse 27 drehbar angeord- 
nete Strahlumlenkeinheit 29. Eine Drehung der Be- 
dienerschnittstelle 8 ist mit einer Drehung der dreh- 
bar angeordneten Strahlumlenkeinheit 29 zwangsge- 
koppelt, so dass hierdurch sichergestellt ist, dass der 
vom Mikroskopobjektiv 12 kommende Lichtstrahl 
auch bei einer Drehbewegung der Bedienerschnitt- 
stelle 8 stets zur Bedienerschnittstelle 8 geleitet wird. 
Die Zwangskopplung zwischen Drehbewegung der 
Bedienerschnittstelle 8 und der drehbar angeordne- 
ten Strahlumlenkeinheit 29 erfolgt hierbei derart, 
dass bei einer Drehung der Bedienerschnittstelle um 
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den Winkel 26 die drehbar angeordnete Strahlumlen- 
keinheit urn den halben Winkel gedreht wird. 
[0042] Im Tubus 1 ist eine geradzahlige Anzahl von 
Reflexionen vorgesehen, wodurch sichergestellt 
wird, dass ein seitenrichtiges Bild entsteht. Insbeson- 
dere ist das Bauernfeindprisma 21 derart angeord- 
net, dass in keiner Stellung der drehbar angeordne- 
ten Strahlumlenkeinheit 29 der Winkel zwischen ein- 
fallendem und austretendem Strahl grdlier als 110 
Grad wird. 

[0043] Die Tubuslinse 30, die drei einzelne Linsen 
umfasst, bildet das Zwischenbild 13 in das Okularz- 
wischenbild 31 ab, wobei die bildumkehrende Tubus- 
linse 30 in einem nicht eingezeichneten Rohr gefasst 
ist. Mit den Okularen 32 kann das Okularzwischen- 
bild 31 betrachtet werden. 

[0044] Die in Fig. 3 gezeigte Strahlteilereinrichtung 
bestehend aus Bauernfeindprisma 21 und Prisma 22 
ist in einer Richtung senkrechtzurZeichenebene ver- 
schiebbar angeordnet und kann in unterschiedlichen 
Stellungen eingerastet werden. In einer ersten Stel- 
lung ist die aus Bauernfeindprisma 21 und Prisma 22 
bestehende Strahlteilereinrichtung im Strahlengang 
eingebracht. Diese Stellung ist in Fig. 3 gezeigt. In ei- 
ner zweiten Stellung wird das gesamte Licht zur Be- 
dienerschnittstelle 8 umgelenkt, d.h. in dieser Stel- 
lung ist lediglich ein Bauernfeindprisma 21 vorgese- 
hen, wie es bezuglich dieses Details beispielsweise 
entsprechend in den Fig. 1 und 5 gezeigt ist. In der in 
Fig. 4 bezuglich dieses Details gezeigten dritten Stel- 
lung ist das Bauernfeindprisma 21 und ein Prisma 22 
in dem Strahlengang eingebracht, wobei die gemein- 
same Flache des Bauernfeindprismas 21 und des 
Prismas 22 derart ausgebildet ist, dass der gesamte 
Lichtstrahl ohne Reflexion die beiden Bauteile pas- 
siert und zum Dokumentationsabgang 23 geleitet 
wird. 

[0045] Abschliefiend sei ganz besonders darauf 
hingewiesen, dass die voranstehend erorterten Aus- 
fuhrungsbeispiele lediglich zur Beschreibung der be- 
anspruchten Lehre dienen, diese jedoch nicht auf die 
Ausfuhrungsbeispiele einschranken. 

Patentanspruche 

1 . Tubus zur Adaption an ein Mikroskop, mit ei- 
nem Tubusgehause (3), einer Adaptionsschnittstelle 
(4), einer Strahlumlenkeinheit (5), weiteren Strahlfuh- 
rungsmitteln (7) und einer Bedienerschnittstelle (8), 
wobei mit der Strahlumlenkeinheit (5) ein von der Ad- 
aptionsschnittstelle (4) kommender Lichtstahl derart 
umlenkbar ist, dass seine optische Achse (6) zumin- 
dest bereichsweise im Wesentlichen in einer vorge- 
gebenen Ebene verlauft und von den weiteren Strahl- 
fuhrungsmitteln (7) zu der Bedienerschnittstelle (8) 
fuhrbar ist, dadurch gekennzeichnet , dass eine Re- 
lativbewegung des Tubusgehauses (3) samt den wei- 
teren Strahlfuhrungsmitteln (7) und der Bediener- 
schnittstelle (8) zum Mikroskop (2) in einer Richtung 
(10) parallel zu der vorgegebenen Ebene vorgese- 



hen ist. 

2. Tubus nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die vorgegebene Ebene im Wesentli- 
chen parallel zu einer Tubuswechselflache Oder par- 
allel zu einer oberen Gehausefiache (9) des Mikros- 
kops (2) oder im Wesentlichen horizontal angeordnet 
ist. 

3. Tubus nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Relativbewegung zumindest 
eines Teils des Tubusgehauses (3) zum Mikroskop 

(2) mittels Fuhrungsmittel gefuhrt ist, vorzugsweise in 
Form von formschlussigen Mitteln. 

4. Tubus nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Relativbewegung 
des Tubusgehauses (3) zum Mikroskop (2) in einer 
Richtung (10) erfolgt, die vom Bediener weg oder 
zum Bediener hin gerichtet ist. 

5. Tubus nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass zwischen der Adapti- 
onsschnittstelle (4) und der Strahlumlenkeinheit (5) 
eine Linseneinrichtung (11) vorgesehen ist, die vor- 
zugsweise eine positive Brechkraft aufweist und ei- 
nen vom Mikroskop (2) kommenden im Wesentlichen 
kollimierten Lichtstrahl in etnen konvergierenden 
Lichtstrahl umwandelt. 

6. Tubus nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in dem Bereich, in dem der von der 
Strahlumlenkeinheit (5) umgelenkte Lichtstrahl in der 
vorgegebenen Ebene verlauft, eine weitere Linsen- 
einrichtung (14) vorgesehen ist. 

7. Tubus nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die weitere Linseneinrichtung (14) 
eine Linse (15) mit negativer Brechkraft und eine Lin- 
se (16) mit positiver Brechkraft aufweist, wobei die 
beiden Linsen (15, 16) derart konfiguriert und ange- 
ordnet sind, dass zwischen den Linsen (15, 16) ein im 
Wesentlichen kollimierter Lichtstrahl verlauft. 

8. Tubus nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Linse (16) mit positiver Brechkraft 
die Relativbewegung zusammen mit dem Tubusge- 
hause (3) ausfuhrt. 

9. Tubus nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Linseneinrichtung (11) positive 
Brechkraft aufweist und bewegbar angeordnet ist 
und mit der Relativbewegung des Tubusgehauses 

(3) zum Mikroskop (2) zwangsgekoppelt ist. 

10. Tubus nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Linseneinrichtung (11) dem Betrag 
nach um die gleiche Strecke bewegt wird wie das Tu- 
busgehause (3) dem Betrag nach relativ zum Mikro- 
skop (2) bewegt wird. 
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11 . Tubus nach Anspruch 9 Oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zur Zwangskopplung Kopplungs- 
mittel (17) vorgesehen sind. 

12. Tubus nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Kopplungsmittel formschlussig in- 
einandergreifende komplementare Elemente umfas- 
sen. 

13. Tubus nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als Elemente mindestens ein Zahnrad 
(18) und mindestens eine Zahnstange (19, 20) vorge- 
sehen sind, wobei das eine Element relativ zum Mi- 
kroskop ortsfest angeordnet und das andere Element 
dem Tubusgehause (3) und/oder der Linseneinheit 
(11) zugeordnet ist. 

14. Tubus nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Bewegung der Linseneinheit (11) 
im Wesentlichen in einer Richtung senkrecht zur vor- 
gegebenen Ebene erfolgt. 

15. Tubus nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass die weiteren Strahl- 
fuhrungsmittel (7) ein Bauernfeindprisma (21) umfas- 
sen, in dem vorzugsweise der von der Strahlumlen- 
keinheit (5) kommende Lichtstrahl zweimal reflektiert 
wird. 

16. Tubus nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass die weiteren Strahl- 
fuhrungsmittel (7) eine Strahlteilereinrichtung (21, 
22) umfassen, mit der zumindest ein Teil des von der 
Adaptionsschnittstelle (4) kommenden Lichtstrahls 
zu einer Dokumentationseinheit und/oder zu einem 
Detektor abteilbar ist. 

17. Tubus nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Strahlteilereinrichtung (21, 22) in 
und aus ihrer Wirkstellung verbringbar ist, vorzugs- 
weise in einem Magazinschieber gefuhrt. 

18. Tubus nach einem der Anspruche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Bedienerschnitt- 
stelle (8) um eine senkrecht zur optischen Achse (6, 
28) eines im Tubus (1) verlaufenden Lichtstrahls an- 
geordneten Drehachse (27) drehbar oder schwenk- 
bar angeordnet ist. 

19. Tubus nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die weiteren Strahlfuhrungsmittel (7) 
eine um die Drehachse (27) der Bedienerschnittstelle 
(8) drehbar angeordnete Strahlumlenkeinheit (29) 
aufweisen und eine Drehung der Bedienerschnittstel- 
le (8) mit einer Drehung der drehbar angeordneten 
Strahlumlenkeinheit (29) zwangsgekoppelt ist. 

20. Tubus nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass bei einer Drehung der Bediener- 
schnittstelle (8) um einen vorgebbaren Winkel eine 



Drehung der drehbar angeordneten Strahlumlenkein- 
heit (29) um den halben Winkel erfolgt. 

21. Tubus nach einem der Anspruche 1 bis 20, 
gekennzeichnet durch eine teleskopierbare Baugrup- 
pe, wobei die Baugruppe vorzugsweise in Richtung 
der optischen Achse des in der Baugruppe verlaufen- 
den Lichtstrahls teleskopierbar ist. 

Es folgen 5 Blatt Zeichnungen 
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